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1 CILDOKUMENTU
Dokument primarné vychazi z nasledujicich podklad:
RVP SOV obor(i LO A M—-36 Stavebnictvi, geodézie a kartografie
Soupis potfebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM
Standardy, metodiky a podptrné dokumenty vydané Ceskou agenturou pro standardizaci
Metodika pro SPS stavebni — BIM zékladni pohled

StaWEBnice — interaktivni pfiruc¢ka pro SPS a SOU stavebni

Dokument obsahuje rozbor Kapitoly BIM obsaZené v aktualizovanych RVP, obecné zavazného ramce pro
tvorbu skolnich vzdélavacich program skol vSech obor( vzdélani. Dokument soucasné popisuje dil¢i oblasti
znalosti, jako soucast vSeobecného teoretického zakladu absolventa stfedni odborné skoly.

Cilem tohoto dokumentu je tedy prehledné vysvétlit a popsat vyznam kompetenci absolventa stfednich
Skol stavebniho zaméreni v oblastech souvisejicich s metodou BIM. Zaroven pak definovat zakladni
obsahovy ramec jednotlivych kompetenci, které jsou soucasti aktualizovanych RVP a lze je chapat jako
prostfedek pro dosazeni minimalni standardu vyuky BIM na stfednich odbornych skolach. Dil¢im cilem je
soucasné poukazat na predpokladané uplatnéni jednotlivych oblasti znalosti a dovednosti pro navazujici
studium na vysokych Skolach.

www.KoncepceBIM.cz 3
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2 RVP - POVINNOST BIM NA STREDNICH SKOLACH

2.1 Ramcové vzdélavaci programy (RVP)

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvofi obecné zavazny rdmec pro tvorbu skolnich vzdélavacich
program skol vSech obori vzdélani v predskolnim, zakladnim, zakladnim uméleckém,

jazykovém a stfednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny zékonem ¢&. 561/2004 Sb.,
o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon).

Ramcové vzdélavaci programy stanovi zejména:

konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdéldvani, a to vSeobecného a odborného podle
zaméreni daného oboru vzdélani, jeho organizaéni uspofadani, profesni profil, podminky pribéhu
a ukoncovani vzdélavani a zasady pro tvorbu skolnich vzdélavacich programl

s v

podminky pro vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a nezbytné materidlni,
personalni a organizaéni podminky a podminky bezpecénosti a ochrany zdravi.

Ramcové vzdélavaci programy musi odpovidat nejnovéjsim poznatkiim:
védnich disciplin, jejichZ zaklady a praktické vyuziti ma vzdélavani zprostfedkovat, a

pedagogiky a psychologie o uc¢innych metodach a organiza¢nim usporadani vzdélavani primérené
véku a rozvoji vzdélavaného.

Ramcové vzdélavaci programy vyddva ministerstvo Skolstvi po projednani s prisluSnymi ministerstvy.

Na zakladé ramcovych vzdélavacich program a pravidel v nich stanovenych si jednotlivé skoly vytvareji své
realizacni programové dokumenty — Skolni vzdélavaci programy.

2.2 Skolni vzdélavaci programy (SVP)

Skolni vzdélavaci program pro vzdélavani, pro néjz je vydan ramcovy vzdélavaci program, musi byt
v souladu s timto rdmcovym vzdéldvacim programem.

Obsah vzdélavani mze byt ve skolnim vzdélavacim programu uspofddan do predmétl nebo jinych
ucelenych ¢asti uciva (napfiklad moduld).

Skolni vzdélavaci program pro vzdélavani, pro néjz neni vydan ramcovy vzdélavaci program, stanovi
zejména konkrétni cile vzdélavani, délku, formy, obsah a ¢asovy plan vzdélavani, podminky pfijimani
uchazecu, prabéhu a ukoncovani vzdélavani, véetné podminek pro vzdélavani Zaka se specialnimi
vzdélavacimi potfebami, oznaceni dokladu o ukonceném vzdélani, pokud bude tento doklad vydavan. Déle
stanovi popis materidlnich, persondlnich a ekonomickych podminek a podminek bezpecnosti prace

a ochrany zdravi, za nichz se vzdélavani v konkrétni skole nebo skolském zafizeni uskutecnuje.

Skolni vzdélavaci program vydava reditel $koly nebo $kolského zafizeni.

www.KoncepceBIM.cz 4
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2.3 Vydani aktualizovanych RVP pro stredni odborné vzdélavani

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy vydavd Opatfeni ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy,
kterym se vydavaji aktualizované ramcové vzdélavaci programy obor( stfedniho vzdélavani kategorie
dosazeného vzdélani J, E, H, LO, L5, M a P stanovené v naftizeni vlady ¢. 211/2010 Sb., o soustavé oboru
vzdélani v zakladnim, stfednim a vyssim odborném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist, a zmény
ramcovych vzdélavacich programu stredniho odborného vzdélavani v oblasti profilovych zkousek maturitni
zkousky; ¢€.j. MSMT-31622/2020-1.

svrs

K 1. zafi 2020 se vydavaji aktualizované ramcové vzdélavaci programy stfedniho odborného vzdélavani.
Zmény ramcovych vzdélavacich programt se tykaji:

Aktualizace odborné slozky RVP v souladu s § 4 odst. 2 Skolského zdkona, ktery uklada, ze RVP musi
odpovidat nejnovéjsim poznatklm védnich disciplin, jejichZ zaklady a praktické vyuZiti ma vzdélavani
zprostredkovat a také z divodu ménicich se potteb trhu prace, které jsou zpUsobovany digitalizaci,
robotizaci a modernizaci technologickych postup(.

Doplnéni vazby na NSK (nova kapitola 3.3 Vazba na NSK), kde jsou u jednotlivych obor( vzdélani
uvedeny Uplné profesni kvalifikace a profesni kvalifikace, které souvisi s danym oborem vzdélani

a odkazy na registr NSK ( ). Tato kapitola ma skolam pomaoci se orientovat
v NSK a motivovat je pfi tvorbé skolnich vzdélavacich program(, aby umoznily (Skoly nebo uditelé)
zaklm rozsifit znalosti o dalsi pfibuznou oblast prostfednictvim profesni kvalifikace.

Upravy Ekonomického vzdélavani, ve kterém doslo k zohlednéni aktualizovaného standardu Finanéni
gramotnosti schvaleného Ministerstvem financi.

Zapracovani dfive vydanych Opatreni ministra do textu.

ZruSeni Narodniho programu vzdélavani.

Aktualizace se tyka i oboru vzdélani kategorie M, poskytujicich stfedni vzdélani s maturitni zkouskou. Obory
se stavebnim zamérenim patfi do skupiny 36 — Stavebnictvi, geodézie a kartografie.

Jedna o nasledujici obory vzdélani:
36-47-M/01 Stavebnictvi
36-45-M/01 Technicka zafizeni budov
36-46-M/01 Geodézie a katastr nemovitosti

36-43-M/01 Stavebni materialy

www.KoncepceBIM.cz 5
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2.4 Spoluprace agentury CAS a Narodniho tstavu pro vzdélavani (NUV)

Ve spolupraci pracovni skupiny PS05 vzdélavani a PR agentury CAS se zastupci tehdej$iho Narodniho Ustavu
pro vzdélavani (NUV) byly pfipraveny podklady pro zafazeni metody BIM do tehdy pfipravované aktualizace
RVP (podzim 2018). Diky této spolupraci vznikla ucelena kapitola ,,metoda BIM*, uplatnéna v ramci
obsahovych okruht jednotlivych RVP pro obory vzdélani Stavebnictvi, Technicka zafizeni budov, Geodézie
a katastr nemovitosti a ve zjednodusené podobé i oboru vzdélani Stavebni materialy. Vysledek této
spoluprdce ve formé zminéné kapitoly je soucasti aktualizovanych RVP vydanych k 1. 9. 2020.

Jednotlivé obory vzdélani stavebniho zaméreni v ramci skupiny 36 — Stavebnictvi, geodézie a kartografie se
samoziejmé lisi. Proto je kapitola v jednotném znéni ,,Metoda BIM“ uplatnéna v oborech Stavebnictvi,
Technickd zarizeni budov, Geodézie a katastr nemovitosti. Pro obor vzdélani Stavebni materidly byly pouzity
obecné aspekty metody BIM a ve zjednodusené podobé.

Pfesné znéni kapitoly BIM uplatnéné pro obory vzdélani Stavebnictvi, Technicka zafizeni budov, Geodézie
a katastr nemovitosti viz nasledujici tabulka.

Vysledky vzdélavani Ucivo

Metoda BIM — Building Information Management

il se v wivelll watedly HY, diepe]) (vytvareni a sprava informaci o stavbé)

a dovede s touto metodou pracovat

v ramci celého Zivotniho cyklu stavby;
VyuZziti a sprava informaci v digitalni

Vysvétli vyznam digitalizace a rozliSuje
elektronicka a digitalni data;

Vysvétli pojem informacéni model a popise
grafické a negrafické informace
informacniho modelu metody BIM;

Popise roli a popiSe Cinnosti BIM
koordinatora;

Cerpa potfebné informace z informacniho
modelu BIM a aplikuje je do praxe;

Pracuje alespon s jednim softwarem
podporujicim metodu BIM, pro vyménu
informaci pouziva standardizovany
otevreny format IFC;

podobé, jejich predavani a sdileni pfi
komunikaci a stavebnich procesech (BIM)
Prace s informaénim modelem BIM,

detekce kolizi, zjistovani informaci
z modelu

Grafické programy typu BIM pro vyuZiti pri
projektovani staveb

Tabulka 01 — Kapitola BIM obsaZend ve spole¢ném obsahovém okruhu GRAFICKA A ESTETICKA PRIPRAVA
(Uplné znéni kapitoly)

v

Pravé naplnéni téchto vysledkl vzdélavani neboli tzv. klicovych kompetenci Zaka, je zakladnim

v

predpokladem pro vzdélavani ,,digitalnich stavari” na stfednich odbornych skolach stavebniho zaméreni.

www.KoncepceBIM.cz 6
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3 NAVAZNOST NA STUDIUM NA VYSOKYCH SKOLACH
3.1 POTREBNE DOVEDNOSTI

Potfebnymi dovednostmi se rozumi u¢enim ziskané schopnosti vedouci k poZzadovanému vykondavani dané
odborné ¢innosti. Na zakladé védomosti v oblastech znalosti vyjmenovanych v nasledujici kapitole je
absolvent schopen védomé jednat tak, aby splnil urcité jemu zadané ukoly. Jako dovednost Ize oznadit
takovou cinnost, u které bylo nacvikem docileno urcitého stupné kvality az dokonalosti. Stupen osvojeni
dovednosti a Site jejich uplatnéni v danych oblastech znalosti je rozhodujici pro spravné pouZziti metody BIM
a napli odbornych roli s ni souvisejici.

NiZe uvedend stupnice obecné vychazi z principu popisu znalosti, dovednosti a kompetenci tvoficich
strukturu pro definovani Urovni Evropského ramce kvalifikaci (EQF). Jejim cilem je definovat stupné
dovednosti dosaZzenych v jednotlivych oborech, potazmo v rGznych stupnich vzdélani. Pro vzdélavani na
stfednich odbornych skolach je relevantni 1. a 2. stupen dovednosti, VSeobecny teoreticky zaklad

a Zakladni faktické a praktické dovednosti.

MozZnosti dosaZzeni obdobného stupné dovednosti prostfednictvim praxe stupnice nefesi, jakkoli tato forma
rozSifovani a prohlubovani kvalifikace samozifejmé probiha.

3.2 STUPNE DOVEDNOSTI

Rozsahlé
specializované
znalosti a praktické
dovednosti

Teoretické znalosti
a praktické dovednosti
v Sirokych souvislostech

Zakladni praktické dovednosti
pro plnéni akold

Zdroj: Dokument PS EDU BIM — Soupis potfebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM

www.KoncepceBIM.cz 7
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3.2.1 VSEOBECNY TEORETICKY ZAKLAD

1. stupen: Ma teoreticky zaklad v dané oblasti znalosti a je schopen informace ddle vyhledavat
a seznamit se s nimi. Takto ziskané znalosti neumi samostatné pouZit.

Prvni stupen dovednosti by mél systematicky odpovidat Urovni znalosti a stupni dovednosti, které ziska zak
po ukonceni stfedoskolského studia stavebniho zaméreni s maturitou v rozsahu popsaném v RVP SOV
obor( LO A M-36 Stavebnictvi, geodézie a kartografie (plati pro obory vzdélani Stavebnictvi, Technicka
zafizeni budov a Geodézie a katastr nemovitosti). Znamena to, Ze se s problematikou BIM setkal v rdmci
svého dosavadniho studia okrajové, bez hlubsi analyzy dané oblasti. Chape kontext, ve kterém se metoda
BIM vyuZiva, pro uplatnéni téchto znalosti a dovednosti je vSak nezbytné systematické odborné vedeni.

3.2.2 ZAKLADNI FAKTICKE A PRAKTICKE DOVEDNOSTI

2. stupeni: Ma teoretické znalosti a zakladni praktické dovednosti v dané oblasti, ale jejich vyuziti je
neefektivni. Pro poufZiti téchto znalosti a dovednosti nema jistotu a prevainé vyzaduje
vedeni zkusenéjsi osoby.

Druhy stupen dovednosti by mél systematicky odpovidat Urovni znalosti a stupni dovednosti, které ziska
student po ukonceni tvodnich seminafl bakalarského stupné vysokoskolského studia stavebniho oboru

s rozsifenim o specifické oblasti BIM, a to véetné zakladnich praktickych dovednosti. Tato Uroven studia
bude systematicky navazovat na znalosti a dovednosti, které ziskal absolvent po ukonceni stfedoskolského
studia stavebniho zaméfeni s maturitou v rozsahu popsaném v RVP SOV obor(i LO A M—36 Stavebnictvi,
geodézie a kartografie (pro obory vzdélani Stavebnictvi, Technickd zatizeni budov a Geodézie a katastr
nemovitosti).

Druhy stupen dovednosti bude souc¢asné odpovidat drovni znalosti a stupni dovednosti, které ziska zak po
ukonceni stfedoskolského studia stavebniho oboru s maturitou popsané v RVP SOV obor( LO A M—-36
Stavebnictvi, geodézie a kartografie, rozsifené o specifické oblasti BIM, a to véetné zakladnich praktickych
dovednosti.

Vice informaci a popis dalSich stuprii dovednosti najdete v dokumentu PS EDU BIM —

www.KoncepceBIM.cz 8
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3.3 ZNALOSTI

Jednotlivé obecné a dilci oblasti znalosti a dovednosti potfebnych pro spravné pouzivani metody BIM jsou
vytipovany tak, aby pokryly celou Sifi vyuZziti dané metody. Okruhy znalosti mohou byt popsany vice ¢i méné
detailné, je zfejmé, Ze v rdmci metody BIM spolu vSechny tyto okruhy Uzce souvisi. Nicméné by se nemély
vzajemné pfilis prekryvat.

3.4 PILIRE ZNALOSTI BIM

Oblasti znalosti jsou rozdéleny do Sesti okruh( tzv. pilifa znalosti BIM. Ty pfedstavuji kompetence
absolventa SS stavebniho zaméreni, které jsou sou&asti aktualizovanych RVP vydanych 1. zafi 2020. Tyto
kompetence Ize chapat jako prostiedek pro dosazeni 1. stupné dovednosti absolventa stfedni skoly
stavebniho zaméreni.

Stupné dovednosti absolventa

VYVOJ METODY BIM, TEORETICKY ZAKLAD

DIGITALIZACE, ELEKTRONICKA A DIGITALNI DATA

INFORMACNI MODEL, GRAFICKE A NEGRAFICKE INFORMACE

MANAGEMENT INFORMACI O STAVBE, KOMUNIKACE, KOORDINACE

INFORMACNI MODEL JAKO ZDROJ INFORMACI

SW NASTROJE, OTEVRENY DATOVY FORMAT

3.5 OBLASTI ZNALOSTI

Jednotlivé oblasti jsou tedy fazeny tak, aby postupné tematicky navazovaly na popis kompetenci absolventa
SS a rozvijely jej. Stejné jako dané kompetence, tak i oblasti znalosti v rdmci téchto kompetenci tvoii logicky
celek s fadou vnitinich vazeb.

Jednotlivé oblasti znalosti nejsou vazany na konkrétni studijni pfedméty. Organizaci obsahu vzdélani

v danych oblastech si kazda vzdélavaci instituce nastavuje dle vlastni strategie. Obsah vzdélani v dané
oblasti mlZe byt ve Skolnim vzdélavacim programu skoly promitnut do jinych predmétl nebo vétsich
studijnich celkl tak, aby byla respektovana logicka provazanost s dal$imi oblastmi, nebo usporadana do
samostatnych predmétl nebo jinych ucelenych ¢asti studia.

Vice informaci najdete v dokumentu PS EDU BIM — Soupis potrebnych dovednosti a oblasti znalosti v

souvislosti s BIM
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3.6 MATICE ZNALOSTI A DOVEDNOSTI

NiZe uvedend tabulka Matice znalosti a dovednosti zobrazuje zafazeni jednotlivych oblasti znalosti v rdmci
pilitd znalosti BIM a jejich napliiovani prostiednictvim kompetenci zaka dle pozadavkd RVP pro 1. stupen

dovednosti.

Pozadavky RVP -

Matice znalosti a dovednosti kompetence

Pili¥ znalosti BIM

VYVOJ METODY BIM,

74ka SS

uroven dovednosti v dané oblasti

1. stupen

oblast znalosti

Definice pojmu BIM, historie, vyvoj, oblast uplatnéni.

ELEKTRONICKA A
DIGITALNi DATA

TEORETICKY ZAKLAD Terminologie, terminologicky slovnik BIM Ko1
Standardy a normy BIM v CR i v zahraniéi
DIGITALIZACE, Digitalni transformace, BIM a fizeni zmény ve stavebnictvi

Klasifikace dat: elektronicka, digitalni, strojové Citelna K02

Role BIM v digitalnim vystavéném prostredi

INFORMACNI MODEL,
GRAFICKE A NEGRAFICKE
INFORMACE

Kvalita dat v BIM vcetné ucelll uZziti pro jednotlivé faze stavby

Datovy standard staveb

Klasifikacni systém(y) K03

Grafické a negrafické informace, Uroven podrobnosti
informacniho modelu

JAKO ZDROJ INFORMACI

MANAGEMENT Management informaci v pribéhu zivotniho cyklu stavby
INFORMACI O STAVBE, | Cizi jazyk o
KOMUNIKACE,
KOORDINACE Efektivni komunikace
L Digitdlni dvojce stavby
INFORMACNI MODEL

Spolecné datové prostredi (CDE) K05

BIM a fizeni kvality

SW NASTROJE,
OTEVRENY DATOVY
FORMAT

Programy pouzivané pro projektovani v BIM

Drony a 3D scannery pfi praci s metodou BIM

K06
BIM v kontextu virtualni a rozsSirené reality

Navaznost BIM a CAFM pro stavbu ve fazi uzivani

Tabulka 02 — Matice znalosti a dovednosti

Matici znalosti a dovednosti pro vSechny stupné dovednosti najdete v dokumentu PS EDU BIM — Soupis
potiebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM

www.KoncepceBIM.cz
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4 KOMPETENCE ABSOLVENTA SS — PROFIL ,,DIGITALNIHO
STAVARE“

Jednotlivé kompetence jsou popsany z pohledu Zaka. Lze je povaZovat za cile, ¢eho by mél absolvent studia
v této oblasti dosdhnout. Pro stfedni Skoly plati povinnost aplikovat tyto kompetence od 1. zafi 2022
pocinaje 1. ro¢nikem. Z toho vyplyvd, Ze nize uvedené plati pro vSechny Zaky, ktefi Uspésné ukondi studium
koncem ¢ervna 2026.

4.1 VYVOJ METODY BIM, TEORETICKY ZAKLAD /K01/

K01 - orientuje se ve vyvoji metody BIM, chdpe ji a dovede s touto metodou pracovat v ramci
celého Zivotniho cyklu stavby

Zék chdpe vyznam metody BIM v ndvaznosti na digitalizaci stavebnictvi. Orientuje se ve vyvoji
metody BIM u nds i v zahranici. Znd vyhody metody a identifikuje jeji rizika. Rozlisuje jednotlivé
etapy stavebniho projektu a fdze Zivotniho cyklu vcetné rozloZeni ndkladi na jednotlivé faze.

4.1.1 SITUACE U NAS A V ZAHRANICI

Aktivity pro stanoveni podminek a pravidel uplatfiovani metody BIM se objevuji po celém svété a v ramci
jednotlivych statu se pfipravuji plany na zavedeni bud' pro Uroven vefejnych zakazek, nebo pro celé
stavebnictvi. Nékde jsou jiz pravidla dana, nékde se staty zaméruji na spravu svého verejného majetku,
jinde na technickou normalizaci. Pfistupy se lisi i podle stupné vyvoje lokalniho stavebniho trhu. V aktivitach
a uplatnovani metody BIM patfi mezi nejvyznamné;jsi zemé predevsim Finsko (2007), Norsko (2010), Dansko
(2011), Holandsko (2011) a Spojené kréalovstvi (2016). Tyto zemé jiz maji stanoveno pouzivani metody BIM
na rliznych Urovnich jako povinné (Udaj v zavorce znaci rok zavedeni povinnosti).

4.1.1.1 SITUACE V CESKE REPUBLICE

Vlada CR dne 2. listopadu 2016 podpofila zavadéni metody BIM ve stavebni praxi a jmenovala Ministerstvo
pramyslu a obchodu (MPOQO) gestorem pro zavadéni BIM. Nasledné byla dne 25. zafi 2017 usnesenim vlady
¢. 682 schvélena ,,Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice” (dale jen ,Koncepce BIM*).
Schvalenim Koncepce BIM dala vlada CR jasny signal, e podporuje zavadéni metody BIM ve stavebnictvi.

Koncepce BIM obsahuje harmonogram opatfeni k postupnému zavadéni v letech 2018—-2027. Klicovym
terminem planovanym v Koncepci je termin, od néhoz je planovano ulozZeni povinnosti pouZiti BIM pro
nadlimitni vefejné zakazky na stavebni prace financované z verejnych rozpoctu (véetné jejich pfipravné
a projektové dokumentace). Aktualné je uvazovano o Cervenci 2023, aby tento milnik BIM byl sladén se
spusténim jiz ptipravovaného digitalniho stavebniho fizeni.

Implementaci vyznamného rozsahu odbornych opatfeni Koncepce BIM realizuje samostatné ztizeny odbor
Koncepce BIM Ceské agentury pro standardizaci (CAS) jako organizace podtizena MPO. CAS Uzce
spolupracuje se Statnim fondem dopravni infrastruktury (SFDI) s cilem standardizovat pouZiti metody BIM
v celém stavebnim sektoru, nikoli tedy pouze u staveb pozemnich, ale i staveb dopravnich.

Vzhledem k neustalému vyvoji v této oblasti doporucujeme sledovat aktudlni stav naplfiovani Koncepce
BIM prostrednictvim portalu a skupiny _spravované agenturou CAS.
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KONTAKTUJTE NAS DOKUMENTY ¥ Q m & Prihlaseni/Registrace v

yoi
I

Chci ucit BIM

Chci se vzdélavat v
BIM

]

Chci se dozvédét o
BIM

PotFebuji dokument
¢i metodiku

ZOBRAZEN{ DOKUMENTU

ViCE INFORMACH VICE INFORMACT ViCE INFORMACT

o
(-
—
ooo

Chci zavést BIM do
organizace

Pilotni projekty Média centrum

Pilotni projekty povazujeme za velmi
dilezitou €innost pfed plodnou
implementaci BIM.

Napsali 0 nas, zajimavosti o BIM i ze
zahranidi. Tiskové zpravy.

NiZe najdete seznam nejnovéjsich
clanka a aktualit.

Uvitaci stranka portalu Koncepce BIM

Diky témto aktivitdm a spolupraci MPO, UNMZ, agentury CAS a dal3ich rezort(l se Ceskd republika fadi mezi
predni pokrokové evropské zemé, jez metodu BIM zavadi na narodni drovni a u nichz bude digitalizace
stavebnictvi vyznamnym prostfedkem k lepsSimu prosazeni oboru v mezinarodnim méritku. Také pravé

i fada odbornikdl z Ceské republiky se podili na praci v mezindrodnich organizacich, jako jsou CEN a ISO, ale
i daldich p¥idruzenych profesnich sdruzenich. P¥inaeji tak do Ceské republiky nejen aktualni pohled

z mezindrodniho déni, ale také se aktivné podileji na pfipravé pravidel.
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4.1.2 MYTY A POLOPRAVDY O BIMU

Okolo metody BIM existuje mnoho mytt a polopravd. Casto prameni z neznalosti problematiky nebo z pfilis
uzkého pohledu na danou oblast. BIM pfinasi zménu nikoliv zcela nové véci. Samostatnou kapitolou jsou
,marketingové kampané“ vyrobc( nastrojli a dodavatelll feseni, kde samoziejmé plati, Ze pouze jejich
produkt je ten jediny a spravny.

Nejcastéjsi priklady mytl a polopravd:

BIM je zcela néco nového

BIM Uzce souvisi s digitalizaci (vice viz kompetence K02), ktera ovliviiuje prakticky vSechna odvétvi.
Néktera vice/rychleji, néktera méné/pomaleji. BIM ,,pouze” pfinasi zmény, které souviseji pravé

s digitalizaci odvétvi stavebnictvi.

BIM je 3D model, vSe musi byt ve 3D

3D model je bezesporu zakladni soucdsti metody BIM, nicméné rozsah a Uroven podrobnosti zalezi
jednak na typu stavby, jednak predevsim na uZivateli samotném. A to na tom, jak efektivné je
schopen informace pouzivat. Neni tfeba travit hodiny modelovanim specifického detailu, pokud
jedinym vystupem bude opét ,jen” vykresovd dokumentace. VSe nemusi byt nutné ve 3D. Pro
mnoho Ucastnikl stavebniho cyklu jsou cennéjsi jiné informace nez samotna geometrie modelu.
Mnoho spravcl staveb napt. upfednostni tzv. negraficka data, kterd mu napf. usnadni planovani
revizi, kontrol a pravidelnych prohlidek (vice viz kompetence K03). Kazdopadné rozhodné neplati,
Ze ¢im vice, tim lépe.

BIM je 3D software/nastroj (vétsinou doplnéno pfivlastkem , drahy” 3D nastroj)

Cena nastroje na tvorbu informaéniho modelu predpoklada uréitou investici, stejné tak
predpoklada préci ve 3D. Nicméné BIM neni pouze o 3D modelu. Je tfeba zajistit a nastavit ostatni
procesy a sytém spoluprace s ostatnimi Ucastniky (obecné oznacovano jako , proces BIM*).

BIM je pouze pro velké projekty

Samoziejmé, Ze u velkych projektl je vse vice vidét. Vysledek, problémy, zisk, ztrata, BIM...
Nicméné metoda BIM se pouzZiva i v systému prace, nastavenych procesech a kompetencich.
Spravné nastavené pracovni postupy, ¢asto oznacovany z anglictiny prevzatym slovem ,workflow”,
mohou byt ptfinosem i pro praci na mensich projektech.

4.1.3 ZIVOTNI CYKLUS STAVBY

Bé&Zné vnimame, Ze se ve stavebni praxi fesi zejména predinvesticni ¢ast, tedy faze pladnovani, pfipravy
zameéru, vypracovani studie a navrhu stavby, a prfedevsim pak ¢ast investi¢ni, tedy samotného zhotoveni
stavby. Provozni ¢ast je bohuzZel ¢asto opomijena. Diky digitalizaci ale mizeme pracovat se ziskanymi
informacemi i v této fazi Iépe a efektivnéji. Metoda BIM proto poslouzi vSéem Gcastnikim stavebniho
projektu — od stavebnika pres dodavatele, projektanta nebo spravce az k uzivateli stavby.
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Demolice
a likvidace

Planovani a pfiprava
zameéru

Zivotni cyklus stavby

4.1.4 NAKLADY ZIVOTNIHO CYKLU STAVBY

Z pohledu nékladu je pozitivni dopad pouziti metody BIM jednoznacny. Prakticky dvé tretiny naklad(i v
ramci celého Zivotniho cyklu obvykle souviseji s provozem a Udrzbou stavby. Pokud budeme mit potfebné
informace o stavbé aktualni, mGzeme efektivné stavbu spravovat, planovat investice, idrzbu, modernizace,
pfipadné renovace atd. Diky BIM mlzeme kalkulovat i s provoznimi a dalSimi naklady jiz v ranych stadiich
projektu, a pfipadné i simulovat rlizné scénare. V tom prinasi BIM velkou zménu oproti soucasné praxi, kdy
se u mnohych stavebnich zakdzek soutézi predevsim na cenu provedeni dila, bez ohledu na nasledné
provozni naklady.
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4.2 DIGITALIZACE, ELEKTRONICKA A DIGITALNi DATA /K02/

Kompetence absolventa S

B K02 - vysvétli vyznam digitalizace a rozlisuje elektronickd a digitdlni data;

I 74k chdpe obecny vyznam digitalizace, nutnost digitalizace stavebnictvi a ndvaznosti na jina
odvétvi. Zna priklady digitalizace z pohledu celého Zivotniho cyklu stavby. RozliSuje formu
elektronickych a digitdlnich dat. Chape vyznam digitalnich dat ve stavebnictvi a rozumi pojmu
strojové citelna data.

4.2.1 VYZNAM DIGITALIZACE VE STAVEBNICTVi

4.2.1.1 DIGITALNI CESKO A STAVEBNICTVI 4.0

Vlada Ceské republiky schvalila jiz v Fijnu 2018 priiezovy strategicky dokument Digitalni Cesko, ktery se
tyka veskerych dopad digitalizace na hospodafstvi a spoleénost. Dokument je souborem koncepci
zaji$tujicich predpoklady dlouhodobé prosperity Ceské republiky v prostiedi probihajici digitalni revoluce.
Obsahuje tfi pilite (dil¢i koncepce). Do ,, Koncepce Digitalni ekonomika a spolecnost”, jednoho z pilifG, spada
iniciativa Stavebnictvi 4.0.

CDE DES

Cesko v digitalni Evropé : Digitalni ekonomika
a spolecnost

@

Strategie koordinované a komplexni digitalizace

Ceské republiky 2018+

Informacni koncepce CR

Pilite Digitalni Cesko

Stavebnictvi 4.0, nékdy také oznacovano jako ,4. pramyslova revoluce” ve stavebnictvi, pfedstavuje
prechod od prace na ,izolovaném” pocitaci k vyuzivani propojenych pocitacovych systému s vyuZitim
soucasnych technologii. Obecné tento prechod oznacujeme jako digitalizaci stavebnictvi.
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Stavebnictvi byva ¢asto srovnavano se strojirenstvim. Z pohledu digitalizace je odvétvi strojirenstvi vyrazné
dale, stejné tak vykonnost a efektivita strojirenstvi je dle vysledk( vyssi. Nicméné se jednd o naprosto
odliSna odvétvi. Stavebnictvi je vice fragmentované, kazdd stavba je jedinecnd. Ve fazi navrhu a realizace je
nutné kazdou stavbu fesit individualné, v téchto fazich se stavba neustale méni a vyviji. Pfi tomto tvircim
procesu vznika veliké mnoZstvi ménicich se propojenych informaci, které je nutné sdilet s velkym
mnozZstvim Ucastnik( v rliznych rolich, a proto digitalizace je zde vyznamnym pfinosem prispivajici ke kvalité
staveb. Teprve ve fazi provozni Ize z pohledu ¢asu povaZovat stavbu za ,,neménnou”, a praveé proto se zde
nabizi jesté vyssi vyuZiti potenciélu digitalizace, ktery mize vyznamné prispét k hospodarnému provozu
stavby.

Vyznam digitalizace z pohledu celého Zivotniho cyklu stavby

¢as [roky]

2. 6% > 70+ ®

Planovani Studie Priprava a provadéni
a pfiprava zaméru a navrh stavby stavby

) Odstranéni stavby

provoz a tudrzba stavby

Analyzy Kontrola Automatizace procesi
Varianty reseni Varianty feseni Parametrizace
Analyzy 3D tisk

Efektivni sprava/udrzba Robotizace

Napojeni na I1ZS
Smart building
Smart cities

v .

4.2.2 PRENOS INFORMACI V PRUBEHU ZIVOTNIHO CYKLU STAVBY

V kazdé etapé stavebniho dila je vytvofeno a zpracovavano pomérné velké mnozstvi informaci. Pfi
prechodu do dalsi etapy, resp. faze, se vSak znaénd ¢ast téchto informaci ztraci, zejména pokud etapu
zpracovava zcela jiny projektovy tym nez tu predchozi. Mnohé informace tak museji byt znovu
shromazdény.

Tato neefektivita s sebou pfinasi vedlejsi naklady. Pouziti metody BIM eliminuje tuto informacni ztratu,
a snizuje tak celkové naklady na stavbu. Pfedpokladem je, Ze nejvétsi Uspora je ziskana pfi pouZiti metody
BIM jiZ v ranych stadiich stavby viz obrazek.

Udrzitelnost informaci v ramci Zivotniho cyklu je naprosto zasadni. K zajisténi udrZitelnosti je nutna
dostatecna znalost, standardizace a odpovidajici technické feseni pro management informaci v podobé
spole¢ného datového prostiedi (CDE).

www.KoncepceBIM.cz 16



BIM

KONCEPCE
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N
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8
£ BIM:
el spojity rozsah
£ informaci
Soucasny
rozsah
informaci
AN
priprava gtvorba tvorba etapa ' priprava provadéni provozovani éasl
zaméru : architekt. projektové povolovani § stavby stavby ¢ stavby
: studie dokumentace : stavby : :
Studie a navrh stavby Pfiprava a provadéni stavby Uzivéni, provoz a idrzba stavby
(Design) (Construction) (Operation)

4.2.3 ELEKTRONICKA A DIGITALNi DATA

Pro pochopeni vsech vyhod, které digitalizace pfinasi do bézného Zivota, je tfeba pochopit rozdil mezi
elektronickymi a digitalnimi daty.

PFinos elektronickych dat je béZné znam v oblasti komunikace. Zasilani tiskovin konvenéni formou je
pomalé a neefektivni. Jen naskenovanim tiskoviny a zaslanim elektronickou formou usetfime ¢as v fadech
dna. Asi nejrozsirenéjsi format pouzivany pro elektronickou komunikaci (predpokladejme, Ze bézny
dokument = text, obrazek, graf apod.) je format PDF pattici mezi takzvané kompozitni formaty. Jedna se
o format, ktery kombinuje vektorova a rastrova data. | kdyZ jsou elektronicka data velkym pfinosem, maji
sva omezeni. Nejsou zpravidla strojové Citelna.

Plné strojové zpracovavat, a tudiz automaticky zpracovavat lze pouze digitalni data; data strukturovana
a standardizovana. Mezi nejvhodnéjsi digitalni formaty patfi dlouhodobé spravované oteviené formaty,
které umoZznuji prendset data mezi jednotlivymi typy softwarovych feseni bez ohledu na jejich
poskytovatele. Pfikladem muZe byt format XML.

Mezi zakladni vyhody digitdlnich dat napfiklad patfi:
I T¥idéni a razeni obsahu,
I porovnavani a ovéfovani obsahu,
I selektivni vybér a vyhledavani dle kritérii,

B propojovani s dalimi zdroji atd.
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Ptiklad:

Dokument = bézna strana technické zpravy

Strukturovany formatovany text prevedeny do elektronického formatu PDF. Jednotlivé ¢asti lze oznacovat,
kopirovat (textové Citelna vrstva), pfipadné anotovat (poznamky, zvyraznéni apod.). Nicméné tim prace
sobsahem dokumentu kon¢i.

Pro dalsi praci s obsahem je tfeba pouzit digitalni formaty (databaze), které umozni pomoci strojové
Citelnych dat obsah sdilet, prenaset, tridit a dale zpracovavat.

Digitalni format

PDF/x Databaze

R A (typ objektu) B (pozadavky) m C2 (ob. prostor)
et s g, RD [novostavba] 501/2006 Sb. 1143 “

plist.pova komurkace, vezd 13 pazeme nvestor

A4 Udaje o stavbé
3}t st ot i ko e sty
Jo s 0 st/ rodrného dom
Bidel sdhcied sty
Stri o utens vvadné pro ydend
Sirald nnbo dotasnd starky
Staa o staveru Wdkou

sete 2 ad)

o) s 0 dodte ) oo stok »
‘tazpetukich basbordrovs wlrean stensh,

Navehovany ctyekt potadadion 2 50112006 Sb. 0 obecnich patadveich
vyt ] 3 ot Wiy & 682003 S & Wchnchich potadavcich i sy v s
paesisich pledgusd

i 2 potadaihi pbiaickh 2umich

Vdokumentacs jo zapracordn soubem podminek 3 poladmki 2jednotivich wypdien
G stami spedey 5 Kierd by vykdna v souvsiost

5
YA Uvedené
‘hsaznam vijensh 3 dievorich leleni.

Viky 3 dlovor Felani nepsou iy

opecinanim projeksovs dokumentace L spolednému e razhodnus 3 stavebrim povclent
"Gveden sty

4.2.4 STROJOVE CITELNY FORMAT

Definice strojové CiteIného formatu dle § 3 odst. 7 zakona ¢. 106/1999 Sbh. o svobodném pfistupu
k informacim: ,,... format datového souboru s takovou strukturou, kterd umoznuje programovému
vybaveni snadno nalézt, rozpoznat a ziskat z tohoto datového souboru konkrétni informace,
véetné jednotlivych udaju a jejich vnitini struktury.”
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4.3 INFORMACNI MODEL, GRAFICKE A NEGRAFICKE INFORMACE /K03/

Kompetence absolventa SS

B K03 - vysvétli pojem informaéni model a popise grafické a negrafické informace informaéniho
modelu metody BIM;

I 73k rozumi pojmu informaéni model (IMS) a digitalni model stavby (DiMS) a chape vyhody
pouziti a ndvaznosti na cely Zivotni cyklus. Chdpe vyznam standardizace a uplatnéni datovych
standardd. Rozumi pojmu Uroven podrobnosti digitalniho modelu a rozlisuje grafické
a negrafické informace, véetné konkrétnich priklad( a jejich uZiti.

4.3.1 INFORMACNI MODEL STAVBY (IMS)

Predstavuje kompletni management informaci o stavbé s vyuzZitim specifickych softwarovych systém.
Podle faze stavby rozliSujeme projektovy informaéni model a provozni informacni model. Zmény

v projektovém informacnim modelu ovliviiuji v urcitych bodech (pfedani stavby, pfiprava renovace)
provozni informacni model a naopak. Oba informacéni modely jsou vzajemné provazany.

4.3.1.1 PROJEKTOVY INFORMACNI MODEL (PIM)

Informacnich model vytvoreny v pribéhu navrhové, vyrobni a realizacni (nebo modernizacni) etapa
projektu. Pfi pfedani dila je informacni model projektu zakladem pro tzv. Asset model (AIM). Proto musi
reprezentovat to, co bylo opravdu postaveno, nikoliv co bylo projektanty zamysleno. Pro management
informaci projektového informaéniho modelu vyuzivame spolecné datové prostredi (CDE).

4.3.1.2 PROVOZNI INFORMACNI MODEL (AIM)

Informacni model podporujici ddrzbu, spravu a provoz stavby, coz je nejdelsi a nejnakladnéjsi faze jejiho
Zivotniho cyklu. Slouzi jako neustale aktualizovany depozitar pro veskeré informace o stavbé dulezité pro
jeji spravu (facility management). Pro management informaci provozniho informacniho modelu vyuzivame
pokrocilé systémy pro facility management (CAFM).

Dil¢imi souéastmi informacniho modelu stavby jsou digitdini modely stavby (DiMS).
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Schéma IMS a DIMS

BIM Protokol
smluvni a pravni zakotveni digitalni spoluprace BIM Protokol
zvlastni smluvni podminky

Management informaci o stavbé f_Ni MODE

S : (e V“P‘ Ly
s vyuzitim softwarovych systém0 »IMS« 7}41,

)

CDE (model PIM) 3 /2
zejména pro fézi pripravy CDE & CAFM
a provadéni stavby @ nastroje pro management informaci
CAFM (model AIM) dokumenty
zejména pro fazi provozu w

Digitalni model stavby

nova forma Casti vykresové dokumentace:

- graficka 3D vizualizace;
- negrafické informace.

(pfipadné potrebné 2D dokumentace se z néj generuji)

@ dilcidigitalni model stavby

Informacni model stavby — management informaci o stavbé

4.3.2 TYPY A UZITi INFORMACI

Typy informaci a jejich rozliSovani Ize vysvétlit na prikladu bézné fotografie. Hlavnim ucel pofizeni fotky
bude urcité vlastni graficky vystup. To je to, co déla fotku fotkou a miZeme tedy oznacit jako grafickou
informaci. Nicméné pfi pofizeni fotky vznika celd fada dalSich informaci. A nékteré mohou byt velice
uzite¢né jako napftiklad ¢as, poloha nebo autor. Tyto informace lze oznacit jako negrafické informace neboli
tzv. vlastnosti (Metadata).

i
Grafické informace
fotka / obrazek

Negrafické informace
tzv. Metadata

rozméry (px)
rozliseni (DPI)
poloha (GPS)
datum
autor

Grafické a negrafické informace na prikladu FOTOGRAFIE
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4.3.2.1 GRAFICKE INFORMACE (DATA)

Vyjadtuji kresbu, malbu, grafiku, 3D model, ale napftiklad i fotografie. Jakakoliv
Y informace, ktera se ziska z tvaru, pozice, umisténi, méritka, orientace apod. Mohou
‘ byt ve formé vektorové nebo rastrové, vztahem, materialu nebo textury.

Uroveri podrobnosti pro graficka data je nutné domluvit a stanovit, ¢asto se setkdvame se zkratkou LOG
(z anglického , Level Of Geometry“)

Priklad:

Umisténi, tvar...

Graficka znacka, zobrazeni...
Material/povrch, textura...

skica

s

detail

|’

textura

Priklad grafickych informaci
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4.3.2.2 NEGRAFICKE INFORMACE (DATA)

Ostatni informace, které nejsou vyjadreny graficky ani s ni nemuseji vidy souviset.
SlouZi k popisu dil¢ich prvkd modelu v podobé nazvi, rozmér(, vlastnickych vztahd,
objemu apod. Mohou byt vyjadieny Cislici, pismeny, znaky apod. Mohou také
vyjadrovat i Casové informace popisujici kvalitativni a kvantitativni charakteristiky
stavby.

Uroveri podrobnosti pro negraficka data je nutné domluvit a stanovit, mGZzeme se setkat se zkratkou LOI
(z anglického , Level Of Information®)

Priklad:

Vlastnosti urcené geometrii: objem, plocha...
Vlastnosti: pozarni odolnost, certifikace...
Charakteristika: pevnost, povrchova Uprava...
Identifikace: klasifikace, umisténi, dodavka...
Parametry: cena, zaruka...

|
rozmeéry
60 x 40 mm

charakteristika
modrinové drevo

vlastnosti
pozarni odolnost

povrchova Gprava
bez dpravy

Priklad negrafickych informaci
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4.3.3 STANDARDIZACE - KLi€C KE SDILENi INFORMACI

Soucasnou praxi ve stavebnictvi je pfedavani informaci ve formé tisténych vykrest a souvisejicich
dokumentl prevazné jen ve formé papirové projektové dokumentace. Je zfejmé, Ze tento stav neni pro
zajisténi konkurenceschopnosti a efektivity stavebniho primyslu udrzitelny. Cela fada dat v ramci
stavebnich projektl vznika nejcastéji ve formé tabulkovych formatd, textovych soubor( a soubort

v nativnich formatech CAD programU apod. Tato data jsou nestrukturovana, nelze je efektivné strojové
zpracovavat, a predevsim nejsou sdilena.

Pro Uspésnou digitalizaci stavebnictvi, efektivni praci s informacnimi modely staveb a management dat je
zakladem stanoveny a vSeobecné respektovany datovy standard, ktery stanovi poZadavky na data a zaroven
stanovuje pravidla pro preddvani a sdileni dat mezi Ucastniky stavebniho projektu.

Vsichni spolupracujici na ptipravée, provadéni stavby, ale i pfi jejim nasledném provozu, by méli byt schopni
mluvit stejnym jazykem. A to v konceptu digitalniho dvojcete stavby znamena nejen si rozumét pti osobni
komunikaci, ale i pfi komunikaci digitalni, tedy datové. Zakladnim stavebnimi kameny takového “digitalniho
jazyka” je datovy standard a klasifikacni systém a taktéz smluvni standardy.

DATOVY STANDARD STAVEB

P obsahuje definici zapisu a,b,c,defgh,..

P obsahuje definici obsahu stavebnictvi, standard, stavby
P obsahuje definici struktury datovy standard staveb

P obsahuje pravidla Datovy standard staveb

Datovy standard staveb (DSS) = spolecny jazyk stavebnictvi

4.3.4 DATOVY STANDARD STAVEB (DSS)

Datovy standard staveb (DSS) je obecné zastfeSeni celé fady standard( pro rGizné specifické oblasti
informaci, které stavba v ramci svého celého Zivotniho cyklu potfebuje. Vybudovani takového standardu

a predevsim jeho uvedeni do kazdodenni praxe je Ukol velmi dlouhodoby. Datovy standard staveb se sklada
z nékolika dil¢ich ¢asti tvofenych jednotlivymi datovymi standardy.

4.3.4.1 DATOVY STANDARD DIGITALNIHO MODELU STAVEB (DSDIMS)

Dil¢i datovy standard digitdlniho modelu staveb umoini sdileni a pfedavani digitalnich informaci mezi
jednotlivymi ucastniky spolupracujicich na pripravé, provadéni a predevsim spraveé staveb. A to nezavisle na
druzich a poskytovatelich softwarovych rfeseni. Vybudovani tohoto standardu, ktery bude v budoucnu
provazan i na agendy statu v podobé digitalniho stavebniho fizeni a digitalnich technickych map je klicovou,
ale i dlouhodobou a v podstaté nekonecnou praci.
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4.3.4.2 KLASIFIKACE

Pro Uspésnou spolupraci a vyménu informaci je zapotrebi sjednotit zplsob ¢lenéni informaci. Diky
jednotnému clenéni informaci miZeme Uspésné spolupracovat a resit rizné ukoly. Spole¢né clenéni
informaci je zaloZeno na jednotném pojmenovani (terminologii) a jejich vzajemném provazani na jednotné
tridéni (klasifikaci). Potfeba klasifikace je zalozena na predpokladu, Ze kazda informace je klasifikovatelna
a nesmi se nachazet ve vice polozkach. Klasifikovani je seskupeni urcitého druhu informace za urcitym
ucelem.

Klasifikace jednoduse feCeno znamena rozpoznavat, rozliSovat a chapat stejné véci stejné.

Klasifika&ni systém byva v CR vztahovén pouze na rozpoctovéni ¢i dokonce na konkrétni cenovou soustavu,
kterou dané organizace vyuzivaji pro stanoveni ceny. V pribéhu Zivota celého vystavbového projektu
potiebujeme spolecny ,jazyk” mezi vyrobci, architekty, projektanty, geology, geodety, spravci stavby,
stavbyvedoucimi, rozpoctdri, technology, dozory, ekonomy, provozovateli atd. Pravé jednotna
terminologie, definice a konzistentni uziti jsou klicem k adaptaci Uspésného klasifikacniho systému.

Cesko se stalo inicidatorem vzniku nového mezinarodniho klasifikacniho systému CCl vyuZzitelného spole¢né
na evropské drovni. Spolecny klasifikacni systém zajisti jednotné pojmenovani vsech prvkil stavby, které
bude srozumitelné napfi¢ obory i rliznymi pouZivanymi programy. Klasifikacni systém CCl pouze nabidne
spolec¢ny jazyk, ktery vsak musi byt relativné obecny, aby vyhovél vsem fazim a rolim Gcastnik( béhem
celého Zivotniho cyklu stavby. Dale muzZe byt icelné, aby existovaly navazujici klasifikace pro rlizna
specificka uziti.

Klasifikacni systém

Stavebni entity

Prostory
venkovni a vnitini

Funk¢ni systémy

Konstrukéni celky

Komponenty
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4.4 MANAGEMENT INFORMACI O STAVBE, KOMUNIKACE,
KOORDINACE /K04/

Kompetence absolventa SS

I K04 - popise roli a popise ¢innosti BIM koordindtora;

I 73k rozliduje roli Manazer/ka BIM a Koordinator/ka BIM. Dokaze vysvétlit roli Koordinatora BIM,
jakozto ¢lena projektového tymu a popsat Cinnosti, které predstavitel/ka dané role zpravidla
vykonava. Orientuje se a rozumi vyznamu zakladnich dokumentd/metodik, které jsou pro
uplatfiovani metody BIM klicové (BIM protokol, pfiloha BEP).

4.4.1 KVALIFIKACE A ROLE V RAMCI METODY BIM

Role v ramci projektového tymu uplatinované metodou BIM jsou z pohledu kvalifikacnich predpokladi
obvykle na srovnatelné pozici jako nize popsana role Koordinator/ka BIM (¢len projektového tymu viz
obrazek). Rozdilem je jejich uzsi specializace na spravu informaci prostfednictvim Spolec¢ného datového
prostredi.

Vsechny ostatni profese tak, jak je zndme dnes, z(stavaji zachovany. Pouze od nich bude oéekavano, Ze
budou umét komunikovat a pracovat s informacemi v souladu s metodou BIM podle novych standard
definovanych manaZerem BIM a dle pokyn( koordindtora BIM.

o_ S __ o

Ao N

manazer
BIM

o | Mo

db An

@ koordinator
BIM

dam

Projektovy tym — postaveni dle kvalifikace
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4.4.2 KVALIFIKACE

v O

A AbO

manazer informaci koordinator BIM

Rozliseni dle kvalifikace

4.4.2.1 MANAZER/KA BIM

Manazer/ka BIM je osoba odpovédna za koncepéni a systémové feseni (proces implementace) metody BIM
uvnitt organizace, bez ohledu na roli dané organizace v projektu — stavebnik, projektant, zhotovitel ¢i
provozovatel. ManaZer/ka BIM podporuje vyvoj, resp. zavadéni novych sluzeb a procest BIM diky
manazerskému modelu zaloZzenému na principech PDCA za uéelem kontinualniho, trvale udrZitelného
zvySovani efektivity organizace.

Manazer/ka BIM napfiklad:

I Navrhuje obecné interni firemni procesy v souvislosti s BIM a pfedklada je ke schvaleni
vrcholovému managementu organizace.

I Ptipravuje konkrétni interni metodiku BIM a zodpovida za jeji soulad s pouZivanymi standardy
a normami.

I Aplikuje metodiku BIM na konkrétni projekty, kontroluje jeji dodriovani a zajistuje pfipadnou
aktualizaci.

I Ridi tym koordinatord BIM a zajistuje jejich proskoleni na vnitropodnikové standardy. Rozhoduje,
na zakladé podnétu koordinatorl BIM, ve specifickych situacich projektu.

I Komunikaci se véemi internimi i externimi partnery podilejicimi se na projektu detekuje nové
procesy a informace, které se mohou zaclenit do interni metodiky BIM.

I Analyzuje efektivnost navrzenych procest v souvislosti s BIM a hleda jejich zlep$ovani. Sleduje
obecné nové trendy v oblasti BIM a navrhuje jejich zac¢lenéni do internich proces(.

4422 KOORDlNATOR/KA BIM
Pozndmka autori:
Presnd definice role koordindtora BIM se v soucasnosti lisi napric¢ spolecnostmi a zemémi, kde se BIM jiZ

hojné pouZivd. Podobné jako v pfipadé ndzvoslovi u definice urovné detailu jesté neni zcela ustdlena a bude
jesté predmétem diskuse s odbornou verejnosti, jak danou roli bliZe specifikovat.

Co je v3ak jiz nyni zfejmé, je fakt, Ze role koordindtor/ka BIM je vykonnd pozice pro konkrétni projekt.
Zpravidla se jedna o zastupce zhotovitele (dodavatele stavby).
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Koordinator/ka BIM napftiklad:
I Vykonava prace na konkrétnim projektu dle schvalené metodiky BIM.

I Zodpovida za dodrzovani stanovené metodiky BIM v rdmci vlastni organizace i u viech partnerd
projektu pfi komunikaci a pfedavani informaci.

I Poskytuje zpétnou vazbu manazerovi BIM, véetné podnétl ke zlepSovani metodik.

4.4.3 ROLE

NiZe jsou popsany role, tak jak je vymezuje a ustanovuje BIM protokol Cili sou¢dst smlouvy mezi zadavateli a
dodavateli, zdvazné pro vsechny cleny projektového tymu. Objednatel je opravnén slu¢ovat nékteré role do
jedné osoby. Postaveni jednotlivych roli dle BIM protokolu je vymezeno nasledovné:

OBJEDNATEL DODAVATEL

INVESTOR PROJEKTANT STAVEBNI FIRMA

> e v
s 2

O O v

GIDA A . ab

spravce informaci manazer informaci koordinator BIM

Postaveni roli — bézné usporadani dle BIM protokolu

4.4.3.1 SPRAVCE INFORMACI

Osoba uréend objednatelem, ktera zajistuje spravu dat, predevsim pak spravu dat ve spole¢ném datovém
prostredi projektového tymu. objednatel mUze urcit takovou osobou kohokoli, zpravidla se vsak jedna

o zastupce Objednatele v Projektovém tymu. Spravce informaci mliZe, podle volby objednatele, byt i osoba
na strané dodavatele.

4.4.3.2 MANAZER/KA INFORMACI

Osoba uréena dodavatelem, vykondva roli informacniho manaZera a odpovida za plnéni uloh pfifazenych
Informacnimu manaZerovi. Jedna se zpravidla o zastupce projektanta v projektovém tymu.
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4.43.3 KOORDINATOR/KA BIM

Osoba uréena dodavatelem, vykonava roli koordindtora BIM a odpovida za plnéni tlohy pfifazené
koordindtorovi BIM. Bez dotéeni prava objednatele uréit takovou osobou kohokoli, se zpravidla jednd
o zastupce zhotovitele (dodavatele stavby) v projektovém tymu. Koordindtor BIM miize, podle volby
objednatele, byt i osoba na strané objednatele.

4.4.4 BIM PROTOKOL

Protokol identifikuje pravidla pro tvorbu, predani a uzivani informacnich modeld, které maji byt vytvareny
¢leny projektového tymu, a stanovuje jejich pfifazené odpovédnosti, zavazky a omezeni souvisejici s uzitim
téchto modeld (a veskerych jejich &asti). Redi pfedavani digitalnich dat tykajicich se informaéniho modelu ve
stanovenych fazich ptipravy, realizace ¢i provozu a Udrzby stavby. Podporuje efektivni spolupraci v ramci
projektového tymu, prijeti spoleénych standard(, zasad spoluprace a pracovnich metod. Obsahuje
technické specifikace informacénich model(, véetné poZadované Urovné podrobnosti.

BIM protokol fesi BIM zejména v kontextu smluvniho a pravniho vyporadani a je jednou z ¢asti smlouvy
mezi zadavateli a dodavateli. Je zavazny pro vSechny ¢leny projektového tymu. Protokol, véetné pfiloh, ma
prednost pred vlastnim textem Zvlastnich smluvnich podminek. Prilohy protokolu maji pfednost pred
vlastnim textem protokolu.

Smlouva Ptilohy
Objednatel - Zhotovitel BIM protokolu
b . .
pozadavky na informace
EIR | 3 Datovy standard
B
BIM CDE pozadavky na Spole¢né datové
protokol prostredi
BEP | pozadavky na Plan realizace BIM

4.4.4.1 PRILOHY BIM PROTOKOLU

B Pozadavky objednatele na informace — tvofi poZadavky objednatele na informace a datovy
standard

B Specifické pozadavky na spolecné datové prostiedi (CDE)

B Pozadavky na pldn realizace BIM (BEP)
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445 PLAN REALIZACE BIM (BEP — BIM EXECUTION PLAN)

Je prilohou BIM protokolu a je vytvaren dodavatelem na zakladé pozadavk(l zadavatele na informace. Plan
realizace BIM (BEP) je zavazny dokument pro vsechny ¢leny projektového tymu. Obsahuje potirebné
informace pro provedeni projektu, poZadavky jednotlivych Gcastnikl a vzajemné dohody o postupech.
Zachycuje vyvoj shromazdovani informaci a jejich droven podrobnosti. V neposledni fadé pak Plan realizace
BIM upfresnuje role a jejich zodpovédnosti a blize specifikuje relevantni pouZzité standardy a procedury
véetné tykajicich se softwarovych nastroj.

Plan realizace BIM (BEP) napfiklad obsahuje:
I Ptehled plnéni cild BIM a ukolt daného projektu;
BliZsi specifikaci vybranych procest spoluprace;
Blizsi definici roli, prehled ¢lend projektového tymu a jejich odpovédnosti;

»
»
I Harmonogram &innosti a nasazeni mobilizace lidskych zdrojt pro praci s informa&nimi modely;
I Vymezeni technologické infrastruktury, pouziti SW nastroje a souborovou strukturu;

»

Popis zajisténi kontroly kvality a vystupu, véetné ukonéeni a vyhodnoceni realizace metodou BIM
po ukonceni projektu.
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4.5 INFORMACNI MODEL JAKO ZDROJ INFORMACI /K05/

Kompetence absolventa S

I K05 - cerpd potiebné informace z informaéniho modelu BIM a aplikuje je do praxe;

I 73k umi pouzivat a prohlizet informaéni model a éerpa potiebné informace z modelu. Rozumi
vyznamu informaci, jejich uZiti a pfinos v praxi. Vyuzivda model nad rdmec zazZitého vytvoreni
architektonického modelu a z néj odvozené vykresové dokumentace Cili model jako zdroj
informaci, a to minimalné pro vykazy mnozZstvi a prostorovou koordinaci (detekce kolizi).

4.5.1 DIGITALNI DVOJCE STAVBY (DT)

Digitalni dvojce predstavuje digitalni reprezentaci fyzické ,véci” ulozené v informacnich systémech. Toto je
jedna z obecnych definic, které plati i pro oblast staveb. Zjednodusené |ze fici, Ze digitalni dvojce je
realisticka digitalni reprezentace stavby, v€etné souvisejicich procest a systém v jejich aktualnim stavu,
které budou v budoucnu soucdsti modelu vystavéného prostiedi. Cilem pro vlastnika stavby je mit Digitalni
dvojce stavby, protoZe tim ziskd mozZnost efektivnéji stavbu provozovat a udrzovat. Pravé Digitalni dvojce
stavby je vysledkem disledné provadéné metody BIM.

Realné Digitalni

dvojce dvojce

Digitalni dvojce jedné stavby mizZe napliovat dvé formy:

I staticka forma je ru¢né upravovana, resp. napliiovana v uréité vhodné periodicité v zavislosti
na etapé Zivotniho cyklu (stavby);

I Dynamicka forma je naplfiovana tokem dat z fyzické stavby/staveb ¢&i jejich €asti.

Zavislost dynamického dvojcete na statickém je zfejma. Staticka forma digitalniho dvojcete je prvni vychozi
podminkou pro vznik digitalniho dvojéete dynamického. A naopak, dynamické dvojce je zavislé na své
statické formé. Pro statickou formu digitalniho dvojcete je nezbytnou podminkou umérena a dasledna
aplikace managementu informaci pomoci softwarovych systému neboli metoda BIM.

4.5.1.1 VYZNAM A UZIT( DIGITALNICH DVOJCAT
Dynamicka digitalni dvojcata jsou zakladem celé fady tzv. chytrych (Smart) konceptd. Tato chytrost spociva
v propojeni digitalniho modelu stavby s mnozstvim sensori a periférii a dalSich analytickych fidicich
systému postavenych na konceptu strojového uceni. Ziskané informace a naprogramované pokyny
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z digitaIniho dvojcete pak ovliviiuji dvojce redlné pomoci kontrolnich mechanism. Pfikladem muze byt
vypnuti poSkozeného vytahu, regulace teploty v mistnosti na zakladé senzord v kombinaci s predpovédi
pocasi apod. Zcela zdsadni je udrZzovat digitdlni dvojce aktudlni.

Pokud napfriklad nedoddame novou verzi digitdlniho modelu zahrnujici zmény dispozice pfi Upravé interiéru,
pak jisté dynamické dvojce nebude teplotu regulovat spravné. Zde je pfed ndmi budoucnost, kterou ¢asto
zname z rGznych sci-fi filma, avsak postupné aplikovana do realného Zivota.

Digitalni dvojcata vSak nejsou izolovan3, ale jsou vzajemné propojovana do systému a ty nasledné
agregovany do tzv. digitadlniho vystavéného prostredi. Vznikajici digitalni dvojcata tedy musi mit i pfivlastek
propojenad, aby je bylo mozné postupné slucovat do vétsich celkd. A to jak podle Uzemi, tak podle dalsich
vazeb, které jsou bézné z redlné podoby. Prvnim pfikladem jsou stavebni komplexy sloZené ze vzajemné
propojené mnoziny staveb (nap¥. nemocnice, elektrarna). Druhym jsou jednotlivé systémy technické

a dopravni infrastruktury tvofici vlastni systémy a subsystémy (napft. kanalizace, vodovody, silnice,
Zeleznice).

Propojena Digitalni dvojcata

Digitalni vystavéné prostiedi je relativné vzdaleny cil (pravdépodobné v fadu desitek let), avsak je velmi
dllezité zacit postupné, vérohodné, a predevsim standardizované sbirat a vytvaret digitalni informace pro
jednotlivé stavby. Jiz dnes je mozné na zakladé digitalnich dvojéat poskytovat zajimavé sluzby a vyznamné
si v budoucnu zlepSovat prostredi pro Zivot (napr. Smart Cities).

4.5.2 DESIGN BIM VS. PROCES BIM

Pod pojmem Design BIM si miZeme predstavit vSe okolo dat a informaci, které souviseji s
vytvorenim projektové dokumentace stavby. Pro efektivni praci a maximalni vytéznost informaci

o stavbé je tfeba vyuzivat potencidl digitalnich dat a informaci. V terminologii BIM jsou to takzvané
digitalni modely stavby (DiMS), které slouzi jako zakladni databaze informaci o stavbé pro jeji
navrhovani, realizaci a provoz po dobu Zivotniho cyklu, od prvotniho konceptu po odstranéni
stavby. Reprezentuji novou formu casti vykresové dokumentace stavby obsahujici grafické i
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negrafické informace. Pro efektivni praci se predpoklada pristup vsech ucastnik(i k modelu/zdroji
v dané etapé, a to nejlépe v redlném case.

Proces BIM, je zjednodusené rfeceno vse, co se tyce digitdlniho zachyceni komunikace a proces(
souvisejicich s informacemi. Tzv. procesni BIM je v oblasti stavebnictvi dosud ¢asto opomijenou
disciplinou. Ukolem procesniho BIM je zachytit, kdo, kdy, jak a na zakladé jaké verze podkladd
néco schvalil, predal ¢i upravil. Jsou to situace, kterymi kazdy pracovnik prochazi denné nékolikrat,
a proto zde ma digitalizace velky prostor pfinést potfebny porfddek a s nim spojenou efektivitu.
Dalezitym pozitivnim dopadem dobre provedeného procesniho BIM je vyznamna eliminace
komunikace prostfednictvim emailu.

4.5.2.1 PRINOSY DESIGN BIM

Jiz dnes bychom mohli vyjmenovat celou fadu moznych uziti digitalnich model(. Zcela béZzné jsou
vytvareny architektonické modely, ze kterych se automaticky generuji sady vykresové
dokumentace zachycujici veskeré provedené zmény. Mezi dalsi prakticka uZziti design BIM ale
jednoznacéné patfi i automaticky generované vykazy mnozstvi, prostorova koordinace (detekce
kolizi), simulace pribéhu vystavby, simulace evakuace objektu apod. Kromé téchto, ktera jsou jiz
zcela béina, existuji i takova, kterd na vyuziti svého maximalniho potencialu teprve cekaiji.

Pro uspésnou digitalizaci stavebnictvi je zakladem stanoveny a vSeobecné respektovany datovy
standard, ktery stanovi poZzadavky na informace a zaroven stanovi pravidla pro pfeddavani a sdileni
informaci mezi Ucastniky stavebniho projektu. V ramci digitalizace statni spravy bude prosazovan
otevieny standardizovany format IFC. Tam, kde to bude vhodné, bude format IFC prosazovan jako
mozny vstup pro digitalni agendy statu a registry pracujici s prostorovymi daty. Zaroven je format
IFC vhodny obecné pro publikaci otevienych dat.

4.5.2.2 PRINOSY PROCES BIM

Diky soucasnym technologiim muizZeme vyuzit nastroje v podobé informacnich systém Cili systém
zaloZenych na zpracovani a prace s informacemi. V jinych odvétvich zcela béZzna praxe, v oblasti
stavebnictvi vnimano ¢asto jako néco naprosto nového.

Hledani ,jedné pravdy” stoji ¢asto tym spoustu ¢asu. Je proto vhodné pracovat stale s jednou tzv.
,Sdilenou pravdou”. Pokud je vytvareny dokument soucdsti sdilené struktury v nastroji pro
spoluprdci, je mnohem efektivnéjsi provadét opravy a dokument verzovat. Pro kazdého ¢lena tymu
je velmi transparentni zjistit posledni sdileny stav dokumentu, aniz by musel vyvolavat zbyte¢nou
(¢asto e-mailovou) komunikaci. Nékteré pokrocilé nastroje umoziuji vyvolat komunikaci ve formé
chatu, komentare nebo videohovoru nad konkrétnim dokumentem a tim e-mail zcela eliminovat.
Mit moZnost pracovat s konkrétnimi daty dle predem nastavenych pravidel a schémat je zasadni
pro efektivni a dlouhodobou spravu dat. DlleZitym aspektem je vyhledavani pomoci fulltext
retézcl (popis, komentar apod.) nebo podle obsahu dokumentu, pfipadné pomoci anotace nad
timto dokumentem.

www.KoncepceBIM.cz 32



BIM

KONCEPCE

Pro Uspésny prechod organizace na digitalni procesy je uZiti informacnich systéma zcela zasadni.
Klicovym systémem pro efektivni vyuZiti metody BIM je spolecné datové prostiedi (CDE), coz neni
nic jiného nez specificky informacni systém.

Abychom mohli vyuzZivat tyto systémy a informace z nich bez vyznamnéjsich omezeni, je tfeba vse
dobire mezi jednotlivymi Ucastniky urcit a popsat. A to predevsim z hlediska kompetenci

a zodpovédnosti. Toto resi predevsim BIM protokol a jeho pfilohy, jakoZto soucast smluvniho
ujednani.

V souvislosti s procesni strankou BIM se ¢asto mluvi o tzv. digitdIni transformaci organizace.

Digitdlni transformace tedy znamena nastavit novy model prace organizace s integraci pokrocilych
technologii pro management informaci.

Na obrdazku je uveden priklad vymény dat a informaci (vlevo ,tradi¢ni zplisob”, vpravo vyuziti
digitalnich procesu prosttednictvim informacniho modelu stavby).

Procesy BIM

Architekt

Stavebni
inzenyr Statik

Vlastnik, Informacni

stavebnik model

Projektovy
manazer

FM, sprava

4.5.3 DIGITALNIi MODEL STAVBY (DIMS) PODLE DSS

Digitalni model patfi k zakladnim pilitiim metody BIM. Model slouZi jako databaze informaci o stavbé pro
jeji navrhovani, pfipravu a provadéni, provoz a udrzbu po dobu Zivotniho cyklu, od prvotniho konceptu po
odstranéni stavby. Reprezentuje vyznamnou ¢ast vykresové dokumentace stavby véetné grafickych

i negrafickych informaci.

Zcela zasadni je, aby byl digitdIni model vytvoren dle jednotného standardu, resp. datového standardu
staveb (DSS). Vytvoreni digitdlniho modelu stavby podle DSS pfipravovaného a spravovaného agenturou
CAS bude povinné pro vefejné zadavatele pro nadlimitni zakazky financované z vefejnych rozpo¢td.

Pro efektivni praci se pfedpoklada pristup vsech Gcéastnikl k datovému modelu/zdroji v dané fazi, a to
nejlépe v redlném case pomoci spolecného datového prostredi (CDE).
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Digitalni modely mohou byt vnimdny ve dvou uUrovnich. Vysoce detailni digitdlni modely pro provadéni
stavebniho projektu a o trochu méné detailni digitdIlni modely jiz hotovych staveb, tzv. Asset modely,
slouzici pro jeho efektivni spravu.

4.5.3.1 UROVEN PODROBNOSTI MODELU

Metrika BIM, ktera urcuje, jaké informace zahrnout do modelu v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu
(pfedevsim navrhu a vystavby). Pro definici Urovné podrobnosti se v soucasnosti setkavame napfriklad se
zkratkami LOD, LOG, LOI &i LOIN. Tato terminologie vsak jesté neni zcela ustalend, proto bude

i v nadchdzejicim obdobi tfeba sledovat vyvoj technickych norem na globalni Urovni.

Zkratka LOD, z anglického , Level of Development” postupné z terminologie mizi a je ¢asto nahrazovana
zkratkami LOG, z anglického , Level of Geometry“, coZ predstavuje smluvenou podrobnost grafickych udaju
jednotlivych ¢asti modelu a pouZitych stavebnich prvkid a LOI, z anglického , Level of Information”,
predstavujici smluvenou podrobnost negrafickych, resp. negeometrickych tdaja (technickych, cenovych,
casovych apod.) jednotlivych ¢asti modelu a pouZitych stavebnich prvk( v rGznych fazich projektu. Pro
definici urovné potfebnych informaci se objevuje i zkratka LOIN, z anglického , Level Of Information Need“.
Skute¢nou standardizaci v této oblasti pfinese az aplikace technické normy EN 17412, ktera se vyviji

a probihaji nad jejim obsahem velké diskuze na mezindrodni Urovni, protoze se hledaji spolec¢né zvyklosti
vSech zucastnénych. Jeji aplikace vidy bude zaviset na narodnich drovnich, a tak specifikace konkrétnich
zkratek a Grovni pro Ceskou republiku bude sou¢asti DSS.

4.5.4 SPOLECNE DATOVE PROSTREDI (CDE)

Spolecné datové prostiedi (CDE) je centrainim zdrojem informaci pouzivanym k jejich shromazdovani,
spraveé a sdileni mezi vSemi Ucastniky projektu. Vytvoreni tohoto centralniho zdroje informaci usnadnuje
spoluprdci mezi jednotlivymi Ucastniky projektu, jednoznacné definuje jedinou platnou verzi informace

a pomaha vyhnout se nedorozumeéni, duplicité a chybam. CDE je informacénim a komunikaénim centrem,
jenz by mélo projekt doprovazet skutecné po celou dobu Zivotniho cyklu stavby a byt nejen pribézné
vyuzivan jako archiv informaci z fazi pfipravy a realizace, ale predevsim ddle aktualizovano béhem provozni
faze. AvSak bez ambice nahradit souc¢asné expertni systémy (napf. ocefiovani, spravu majetku).

Prostfedim CDE se rozumi spolecné prostfedi pro jednu urcitou organizaci, nikoliv spole¢né prostredi
(ulozisté) pro vsechny verejné zakazky. Dle Koncepce MPO bude na kazdém zadavateli, aby si vybral, ve
kterém CDE bude své projekty realizovat, a umoznil k nému fizeny pfistup vSsem jeho ucastniklim.

Informacemi jsou v CDE rozumény nejen veskeré dokumenty (napf. digitalni modely — obsahuijici grafické
i jeho negrafické informace, 2D vykresova dokumentace, textové, tabulkové ¢i naskenované dokumenty
a dalsi), véetné jejich alfanumerickych informaci (vlastnosti), ale i veskeré zaznamy komunikace a procesy
s nimi spojené, a to vSe propojené na jediném misté.

Prvnim informativnim materidlem o problematice CDE je dokument ,Spole¢né datové prostiedi (Common
Data Environment — CDE) — Piehled atributd pro vybér” z dilny Agentury CAS, jeho? cilem je sezndmeni se
se zakladnimi vlastnostmi systému CDE. Poskytuje zadavateli souhrnné kvalifikované informace

o atributech, tedy podstatnych vlastnostech, které odlisuji CDE od jinych informacnich systém( a které by

mél zadavatel pfi vybéru zohlednit.
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4.5.4.1 ROZDIL MEZI DMS A CDE
CDE jako relativné nové pojmenovani informacniho systému ma pevny dlouholety zaklad pravé v systémech
DMS (Document Management System). Kvalitni a obecné implementovatelny systém DMS splni vyznamnou
¢ast pozadavk(l, kromé oblasti byt zakladni prace s digitalnim modelem stavby (BIM modelem). To je
nejvyznamnéjsi nadstavba a funkcionalita CDE oproti DMS. Avsak pravé tato nadstavba omezuje moznost
uvazovat o tom, Ze kvalitni DMS lze prohldsit za CDE.

Vyspélejsi CDE systémy dale, na rozdil od DMS systém{, mohou nabizet rozlicné specifické funkcionality
vyuzitelné v rliznych fazich Zivotniho cyklu stavby. Mezi né mohou patfit rizné typy a funkce spojené

s pfedavacimi protokoly, jejich verzovani a vyporadani, Zadosti o informace (RFI) ¢i zménové fizeni a jeho
vyporadani. Tyto funkcionality vSak, na rozdil od podpory digitalnich modeld, Ize v nékterych obecnych DMS
implementovat.

Data Procesy

®J A @@ 824
3 o

Komunikace

a

a*a

Spolecné datové prostredi
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4.5.5 PRIKLADY UCELU UZITi DIGITALNIHO MODELU STAVBY

Bylo by moZné zde vyjmenovat desitky moznych Gcéell uZiti metody BIM, které ptinasi benefit pro
nékterého z Ucastnikd procesu vystavby a spravy staveb. Dnes jsou jiZz napfiklad zcela bézné vytvareny
architektonické modely, ze kterych se automaticky generuji sady vykresové dokumentace zachycujici
veskeré provedené zmény. Mezi dalSi praktické ucely uZiti metody BIM jednoznacéné patfi napriklad

i automaticky generované vykazy mnozstvi, prostorovd koordinace (detekce kolizi), simulace pribéhu
vystavby, simulace evakuace objektu apod. Kromé téchto, kterd jsou jiz zcela bézna, existuji i takova, ktera
na vyuziti svého maximalniho potencialu teprve cekaji.

Nize uvadime nékolik pfikladd Ucelu uZiti v ndvaznosti na poutziti digitalniho modelu BIM.
Vytvoreni architektonického modelu

Vytvoreni architektonického modelu ve fazi navrhu je v praxi dnes jiz zcela bézné. Pro jeho vytvoreni je
nezbytné spravné definovat jednak Uroven podrobnosti, ale také dalsi predpokldadana vyuziti.

Z architektonického modelu vychazeji dalsi uziti BIM, jako napf. vizualizace nebo simulace ve virtualni
realité, které uplatnime ve fazi ndvrhu, a napf. automatizace a robotizace vystavby uplatnitelné ve fazi
realizace. Informace ziskané z architektonického modelu Ize prakticky pouZit ve vSech fazich Zivotniho cyklu.

Vytvéreni vykresové dokumentace

Pfedpokladem vytvareni vykresové dokumentace dle metody BIM je, aby byla dovozena z informacéniho
modelu. Zmény v modelu se ihned projevi v odvozené dokumentaci a Ize kdykoli publikovat vykresy
aktudlniho stavu. Timto zpUsobem lIze efektivné reagovat na vyvoj projektu, jeho zmény, vytvaret pfipadné
varianty apod. Stejné jako u architektonického modelu je i pro vytvareni vykresové dokumentace nezbytné
spravné definovat Uroven podrobnosti pro jednotlivé stupné dokumentace.

Vykaz mnoZstvi

Vykaz mnozstvi je jednim ze zdkladnich ukazatell pro stanoveni ceny. Pro kaZzdou etapu bude kladen diraz
na obsahové jiny typ informaci vykazujici mnozstvi.

PfedbéZna cena je stanovena pouze na zakladé obestavéného prostoru nebo plochy. Vykaz vymér je
vyjadren ve standardizovanych mérnych jednotkach a polozkovy rozpocet je doplnén o jednotkovou cenu
kazdé polozky. V provozni fazi vyuzijeme informace o mnozstvi (konkrétnich prvka) pro planovani vydaju
spojenych s jejich udrzbou po celou dobu jejich Zivotnosti a jejich pfipadné obméné.

Informace o mnozstvi Ize prakticky pouzit ve vSech fazich zivotniho cyklu.
Prostorova koordinace (detekce kolizi)

Jeden z nejvétsich prinosl uZiti BIM je nepochybné prostorova koordinace (detekce kolizi). Jedna se o uZiti
modelu BIM za ucelem koordinace riznych profesi (napt. statika, TZB apod.). Odhaleni mozZnych kolizi mezi
virtudlnimi prvky pfed samotnou vystavbou nebo vyrobou vyrazné zvysi efektivitu pfi pfechodu mezi
navrhovou a realizacni fazi. Vyporadani zjisténych kolizi ve fazi navrhu je zaroven vyrazné levnéjsi nez

v pribéhu vlastni realizace.
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4.6 SW NASTROIJE, OTEVRENY DATOVY FORMAT /K06/

K06 — pracuje alespon s jednim softwarem podporujicim metodu BIM, pro vyménu informaci
pouZivd standardizovany otevreny formadt IFC;

74k pracuje s nastrojem podporujicim metodu BIM. Umi vytvofit strukturovany digitalni model
stavby a chape zékladni principy uplatnéni informacni hodnoty modelu. Uplatiuje zakladni
principy standardizace cili klasifikaci prvk( a datové standardy. Pro vyménu informaci pouziva
standardizovany otevieny format IFC. RozliSuje vyhody otevieného formatu obecné, otevieného
formatu IFC a zna zdroj specifikujici format IFC. RozliSuje pfiklady formatu IFC v navaznosti na
jednotlivé ¢innosti a faze Zivotniho cyklu stavby. Vnima IFC jako zdroj informaci, nikoli jen jako
formu vystupu 3D modelu.

4.6.1 BIM NASTROJE/SOFTWARE

BIM ndstrojem byva ¢asto oznacovan software, ktery primarné vytvari model pro BIM a
vykresovou dokumentaci z modelu publikovanou. Mezi tyto ndstroje ale patfi i dalsi SW ndstroje,
uréené pro predprojektovou pfipravu, statiku, TZB, rozpocty, rlizné analyzy a kontroly (energie,
akustika, kontrola modelu apod.), planovani ¢asu a zdroj(, projektové fizeni, spravu objektu
(Facility management) a dalSi. Naprosto nezbytnym nastrojem je ale tzv. Spole¢né datové
prostiedi (CDE z anglického Common Data Environment). Pouzivani CDE od prvniho dne projektu
prispiva k zefektivnéni prace po cely Zivotni cyklus dané stavby.

Realné tedy nepouzivame ,BIM software”, ale software podporujici metodu BIM. Pfedpokladem
kazdého nastroje podporujiciho metodu BIM je, Ze umozZiuje zpracovat a predavat informace

v takovém formatu, aby byl ¢itelny pro ostatni ndstroje a ucastniky bez rozdilu platformy

a konkrétni projektové faze. Proto je velmi potfebné ukladat vytvorené informace do formatu,
jehoz obsah a struktura jsou dokumentovany a dokumentace je dostupnd, tzv. otevieny format.

Pro oblast stavebnictvi, kterou pokryva metoda BIM, je v soucasnosti respektovanym otevienym
formatem mezinarodné pouzivany format IFC (zkratka z anglického Industry Foundation Class).

Pro zapis dat se naopak vyuzZivaji predevsim proprietarni formaty soubor(, cozZ je, nutno dodat
bohuzel, jednoznacnou brzdou pro digitalizaci celého odvétvi.

4.6.2 BUILDINGSMART

Mezinarodni subjekt, ktery se zavazuje spoluvytvaret a Sifit spole¢né oteviené datové standardy
pro oblast stavebnictvi. Stavebnictvi prochazi preménou, kdy je potfeba zménit a vyuZzivat
moznosti digitalizace pro ndvrh, realizaci i provoz vSech staveb. Pro tuto transformaci jsou
rozhodujici mezindrodni standardy otevienych digitalnich dat, které pomahaji vSem ucastnikiim
procesu — majiteliim, architektlm, inZenyrlim, dodavatelim a provozovatelim. Iniciativou
spolecnosti buildingSMART a nékolika prednich dodavatell softwaru vyuZivajicich otevieny datovy
model je marketingova kamparn openBIM.
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4.6.2.1 OPENBIM

Univerzalni pfistup k ndvrhu, realizaci stavby a provozu staveb, kdy data jsou vytvarena
a zpracovana na zakladé otevienych standardu a pracovnich postup. Vyuziva format IFC pro
sdileni informaci mezi fazi navrhu, realizaci/zhotovenim a uzivanim stavby.

Podporuje transparentni, otevieny postup praci, ktery umoznuje jednotlivym strandm ucastnit se
projektu bez ohledu na to, jaké softwarové nastroje pouzivaji;

Vytvari spolecny jazyk pro Siroce vyuZivané procesy a umoZiuje firmam a statu realizovat projekty
prahlednym zplsobem, srovnatelnym ohodnocenim sluzeb a zajisténou kvalitou dat;

Poskytuje trvald projektova data pouZitelna v pribéhu celého procesu, a tim eliminuje nutnost
opakovaného zadavani a z toho plynoucich chyb.

Certifikace openBIM — technicky certifikacni systém vyvinuty alianci buildingSMART, jehoZ cilem je
pomoci dodavatellm softwaru zlepsit, otestovat a certifikovat sva datova pripojeni k jinym
openBIM feSenim.

4.6.3 PROPRIETARNI VS. OTEVRENY FORMAT

4.6.3.1 PROPRIETARNI FORMAT

Proprietarni format je v oboru informatiky oznaceni pro format souboru, ktery obsahuje data,
jejichz struktura a pravidla zédpisu nejsou autorem (firma, jednotlivec) dokumentovana

a zverejnéna. Dokumentace pro popis formatu neni dostupnd, nebo je spojena s diskriminacnimi
podminkami.

Proprietarni format se mlze stat otevienym pokud:

dokumentace jeho specifikace je volné k dispozici

pouziti formatu neni licenéné omezeno

Prikladem muzZe byt format RTF (zkratka Rich Text Format, proprietarni format firmy Microsoft pro
uloZeni textu, ktery obsahuje co nejvétsi mnozinu formatovacich prikaz(). Dalsim prikladem muze
byt format PKZIP (souborovy format pro kompresi a archivaci dat).

4.6.3.2 OTEVRENY FORMAT

Definice otevieného formatu dle § 3 odst. 8 zakona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném pfistupu
k informacim: ,,... format datového souboru, ktery neni zavisly na konkrétnim technickém
a programovém vybaveni a je zpfistupnén vefejnosti bez jakéhokoli omezeni, které by
znemoznovalo vyuziti informaci obsazenych v datovém souboru”.

Otevrené formaty jsou takové formaty dat (soubort), jejichZ specifikace jsou volné dostupné.
To znamena, Ze si na jejim zakladé maze kdokoliv vytvorit aplikaci, ktera tento format zpracuje.
Za pouZiti specifikace nepodléha uhradé poplatkd a pouziti formatu neni omezeno.
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Dalsim aspektem otevieného formatu je jeho transparentni a predem avizovany proces jeho
zmény a Uprav. Nové verze formatu jsou opét verejné bez omezeni zpfistupnény vSem potfebnym
poskytovatelim software, a to s pfedstihem a bez konkurenénich vyhod jednotlivym
poskytovatelim.

Rada otevfenych formatdl ma podobu textovych soubord, takze se, mimo jiné, daji ¢ist naptiklad
v jednoduchych textovych editorech typu Notepad++. Priklady otevienych format(i jsou napfriklad
CSV (tabulkova data), XML (hierarchicka data), RDF (propojena data).

4.6.4 IFC—-STANDARDIZOVANY OTEVRENY FORMAT

IFC je otevieny neutralni standardizovany datovy model s popsanym formatem soubor(i podle
technické normy €SN EN 1SO 16739. Aktudlni vytvorena verze v roce 2019 je IFC4 (Add2) a
popisuje pfedevsim stavebni prvky a konstrukce pro pozemni stavby, ale v urcité formé umoznuje
popsat libovolnou stavbu. V soucasnosti pripravuje spravce formatu novou verzi, kterd bude
rozsirena o nékteré specifické potreby pro dopravni stavby (verze IFC5). Technickd norma je pak
schvalovana s urcitym zpoZzdénim oproti publikaci aktudlni vytvorené verze. Soucasné IFC
umoziiuje popsat i procesy, organizace a osoby podilejici se na procesech, ¢asovém planovani,
ocenéni a dalSich aspektech souvisejicich s celym Zivotnim cyklem stavby.

Vyvoj a spravu formatu zajistuje mezinarodni organizace buildingSMART. Formalini stranku
technické normy pak zajistuje organizace 1SO ve spolupraci s CEN.

V ramci digitalizace statni spravy bude prosazovan jako vhodny format pro elektronické povolovaci
procesy nahrazujici vykresovou dokumentaci v maximalni mozné mife. Tam, kde to bude vhodné,
bude format IFC prosazovan jako mozny vstup pro statni systémy a registry pracujici

s prostorovymi daty. Zaroven je format IFC vhodny obecné pro publikaci otevienych dat.

ZED s vlastnosti Doba poZarni odolnosti
(zobrazeno v Poznamkovém bloku)

uzavieny format BIM aplikace otevieny format IFC

. - 0 X - o
Soub la ) . ( Soub: vy Format Zobraze véda
ROF FDB [ BLI  Cylt€izospg\E+cU™®1  #} ‘ #239= TFCSURFACESTYLE('Barva 23 - sv\X2\@11B\Xe\tle S
eylt€l"0nd K-, kxIt6l I §3CD WJ PeehelUS> Zy—0uUs(C” > | / \X2\0161\X0\ed\X2\@OE1\X@\ ', .BOTH. , (#238));
1 ACPIXacA”Btik<»~U§ I *I;ENOCDECEEIES 4 0 | 4 #241= IFCPRESENTATIONSTYLEASSIGNMENT( (#239));
501, bsCML<DES,~ 1 3 0;2CaHB Itq-SMRAD 0 dS 4243- TFCSTYLEDITEN(S, (#241),9)
g”ﬁ‘.‘fT .im$\§°;§:‘c‘§§:A;;‘cR1“ L. *‘u<*'EJ(E'$1";¢?A\'ﬂtTE‘JD \ / #245= TFCSTYLEDREPRESENTATION(#165,3,$, (#243));
5 el [ 4 #247= TFCMATERTALDEFINITIONREPRESENTATION(S, S,
eyl €BZ#*aSF,1E €qp#d | “ cladtM*OFOL . (#245),#234) ;

KFOORIOK-NEZEh1 - I " cladiM® *OF6i #251= IFCMATERTALLAYER(#234,500.,.U.);
oty % #253= TFCMATERTALLAYERSET ((#251), 'OBECN\X2\00g4\X\ -
JaH@Xe~AmE<TOUVSAXH'T 1BLI 00 €NsUgeC, R HRUB\X2\00C9\X0\ STAVEBN\X2\@0CD\X0\ KONSTRUKCE 500');
(C*>-8 + 2\ 200@’ SEYP;de b 1 Ue'vsKaz"%oh #256= IFCMATERTALLAYERSETUSAGE

23E3DDLchX | in§b31A I Xe) K&.60Geu"2hiH (#253, .AXIS2., .POSTTIVE. ,-0.);

BL#  eylr€BYAlzXeL!:6PesXl &I (! #257= IFCRELASSOCIATESMATERTAL
( y{imP@’ev..36-§ 1 1 6SAa*"AISTEIFA]Z§ | 1y ('@IzMOg8NRtmUhgURIYdVZb',#12,$,$, (#21
<E$ACHL . Us22;§ 1 stg8gs;Fubxuibrs 1 1 x b #260= IFCPROPERTYSINGLEVALUE( ' Doba_no\l3\@17E@0E1\X@\rn
Pk <bly=[>8 ¥ . kabseM " TTRISA § 1 EEE \X2\00ED\Xe\ [ITITINS!",$, IFCLABE( ‘60" )], $);
TUE;”“,’F.;",'E& g T e mi?qu”@“'m\ I R\G #264= TFCPROPERTYSET( ' 1KJUNZGeHVEERSOUBTWWS1' , #12, ‘Po
]F]f[fl.“sa &, 0 s T‘.” \X2\@17E@OE1\X8\rn\X2\@ED\X@\ odolnost',$, (#260));
5 oo oo e s o oora bl asee rcmmpernesmneerrzes 1 v
Radek 131, sloupec31  120%  Windows LF) UTF-8 Radek 132, sloupec 78  120%  Windows (CRLF) UTF-8
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ZAVER

Absolvent stfedni Skoly stavebniho zaméreni by mél pouzivat metodu BIM jako prostfedek pro digitalizaci
stavebnictvi. Bude rozliSovat typy informaci a jejich uZiti v ramci celého Zivotniho cyklu stavby. Bude
schopen zastdvat roli Koordindtora BIM, jako ¢lena projektového tymu. Bude se orientovat v aspektech
informacniho modelu (IMS) a digitalniho modelu stavby (DiMS) a bude sezndmen s nutnosti standardizace
pro vyménu informaci. V pribéhu studia by se mél seznamit s nastrojem podporujicim metodu BIM

a s timto ndastrojem aktivné metodicky pracovat na strukturovaném digitalnim modelu. Digitalni model
vyuziva jako zdroj informaci a pro vyménu informaci vyuziva standardizovany otevieny format IFC.

Vyse popsanymi kompetencemi budou v budoucnu disponovat vsichni absolventi stfednich kol stavebniho
zaméreni, a to nejpozdéji v poloviné roku 2026. Nicméné nékteré skoly jiz nyni zarazuji dil¢i aspekty metody
BIM do své vyuky nebo je dokonce jiz aktivné vyucuiji.
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DOSTUPNE STUDIJNI MATERIALY A ZDROJE PRO SS

Podklady a zdroje spojené s tématem digitalizace stavebnictvi se neustale vyviji. Jejich podrobnost se
vyrazné lisi, a proto neni jednoduché rozlisit a jednoznacné definovat vhodnost uZiti pro oblast stfedniho
Skolstvi. UZiti téchto podklad(l nebo jejich ¢asti je vidy individualni.

Podrobnéjsi prehled materiald bude dostupny na strankach Koncepce BIM (www.KoncepceBIM.cz).
V planovaném online prehledu bude mozné filtrovat typy podkladd, jejich uZiti a ndvaznost na oblast
znalosti.

V tabulce nize uvadime vybrané studijni materialy a zdroje, které povazujeme za vhodné pro stfedni Skoly.

Online zdroj

http://issuu.com/czbim/docs/bim-prirucka-
2013-v1

Materidly a zdroje

% BIM PFiru¢ka, Martin Cerny a kol.

Online ptirucka StaWEBnice — Digitalni stavba https://www.heluz.cz/cs/stawebnice-heluz

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU.
Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice
[koncepce]. www.mpo.cz, 2017.

https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?do
k=311

Terminologie BIM https://www.nlfnorm.cz/terminologie-bim

https://www.youtube.com/watch?v=m9zm4ih
UfFU

Co jsou to digitalni a informacni model? Jak se
li&i? Nadace ABF, MPO a CAS, 17.05.2021

Co je to BIM? Prvni dil diskusniho cyklu BIM ve
stavebnictvi 2021, Nadace ABF, MPO a CAS,
03.05.2021

https://www.youtube.com/watch?v=538nzUQ
MUqgo

CAS-P03-V09a-E3-R01-003_Analyza uziti https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?do

informacniho modelovani staveb (BIM), Agentura
CAS 2019, [online], [cit. 10. 2. 2021].

Koncepce BIM [online]. 2020: Ceska agentura pro
standardizaci, 2020, Spolecné datové prostredi
(CDE) — prehled atributl pro vybér.

Ceskd agentura pro standardizaci: Metodika pro
fizeni zmén pfi digitalni transformaci - Digital
Change Management

k=357

https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?d
ok=642

https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?d
ok=715
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TERMINY A ZKRATKY

CAS — Ceska agentura pro standardizaci
BEP — plan realizace BIM (BIM Execution Plan)
BIM protokol — ¢asti smlouvy mezi zadavateli a dodavateli; smluvni a pravni zakotveni digitalni spoluprdce

buildingSMART - aliance zabyvajici se tvorbou a implementaci otevienych standard(l v oblasti stavebnictvi,
spolupracuje s mezinarodnimi organizacemi pro tvorbu technickych norem ISO a CEN

CAD - pocitatem podporované projektovani (Computer Aided Design)
CAFM — pocitatem podporovana sprava majetku (Computer Aided Facility Management)
CClI — klasifikacni systém CCl

CDE - spolec¢né datové prostredi je dohodnuty zdroj informaci pro vystavbovy projekt pro uchovavani,
spravovani a Siteni téchto informaci prosttednictvim fizeného procesu.

DiMS — digitalni model stavby
DMS — systém pro spravu papirovych nebo digitalizovanych dokument( (Document Management Systém)
DSS — datovy standard staveb

EIR — poZadavky na vyménu informaci preddvané mezi jednotlivymi ucastniky vystavbového projektu
(Exchange Information Requirement)

EQF — Evropsky ramec kvalifikaci

ICT — informacni a komunikaéni technologie (Information and Communication Technologies)

IFC — datovy model, schéma a formaty; otevieny standardizovany format (Industry Foundation Classes)
IMS — informacni model stavby

Koncepce MPO — dokument Koncepce zavadéni BIM v CR

MPO — Ministerstvo primyslu a obchodu

RVP — Ramcovy vzdélavaci program

SVP — Skolni vzdélavaci program
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